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Abstract of DE1 9808267 

The invention relates to a fill and bleed module 
(3) for carbon dioxide in a refrigerating module 
(1) assigned to a refrigerating container (2). 
Means (5, 9) which are assigned to said fill and 
bleed module are provided for supplying the. solid 
carbon dioxide into the refrigerating module (1). 
For this, said means have an end which can be 
connected to an inlet (4) of the refrigerating 
module (1). Other means (7, 8) are provided for 
carrying the essentially gaseous carbon dioxide 
out of the refrigerating module (1). These means 
have an end which can be connected to an outlet 
(6) of the refrigerating module (1 ). The means (5, 
7, 8, 9) for supplying and carrying away the 
carbon dioxide are assigned to a common 
housing (33) and are configured in such a way 
that essentially gaseous carbon dioxide is carried 
out of the refrigerating module (1 ), and, to a large 
extent, does not escape into the medium 
surrounding the refrigerating container (2). 
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® Befiill- und Entnahmemodul fur ein Kuhlmodul und Verfahren zurn Befullen eines Kuhlmoduls 

@ Dem Befiill- und Entnahmemodul fur Kohlendioxid in 
ein einem Kuhlbehalter zugeordneten Kuhlmodul sind 
Mittel zugeordnet zum Zufuhren des festen Kohlendi- 
oxids in das Kuhlmodul, welche ein mit einer Einlaftoff- 
nung des Kuhlmoduls verbindbares Ende aufweisen und 
dem Mittel zum Abfuhren des im wesentlichen gasformi- 
gen Kohlendioxids aus dem Kuhlmodul zugeordnet sind, 
welche ein mit einer AuslafSoffnung des Kuhlmoduls ver- 
bindbares Ende aufweisen, wobei die Mittel zum Zufuh- 
ren und Abfuhren des Kohlendioxids einem gemeinsa- 
men Gehause zugeordnet sind und so ausgebildet sind, 
das das im wesentlichen gasformige Kohlendioxid aus 
dem Kuhlmodul abgefuhrt wird und zum wesentlichen 
Teil nicht in das den Kuhlbehalter umgebende Medium 
entweicht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Befiili- und Entnahmemodul 
fur Kohlcndioxid in cin cincm Kuhlbchaltcr zugcordnctcn 
Kiihlmodul und ein Verfahren zum Beftillen eines einem 
Kuhlbehalter zugeordneten Kiihlmoduls sowie deren Ver- 
wendung. 

Methoden, die das Verderben von Lebensmitteln hinaus- 
zogern, wurden von je her entwickelt. Mil dem durch die 
technische Entwicklung moglich gewordenen Kuhl verfah- 
ren, lassen sich die meisten Lebensmittel im verarbeiteten 
Zustand konservicrcn. Dcnn mit sinkendcr Temperatur vcr- 
langsamen sich physikalische, chemische, mikrobielle und 
enzymatische Reaktionen. 

Insbesondere bei der Versorgung von Fluggasten werden 
an ein Kalthaiten von Fertigmeniis relativ hohe Anforderun- 
gen gestelk. Zur Einhaltung der geforderten hygienischen 
Qualitatsstandards (zum Beispiel: Agreement on the inter- 
national carriage of perishable foodstuffs and on the special 
equipment to be used for such carriage, Economic Commis- 
sion for Europe, Inland Transport Committee, 1991) miissen 
bestimmte Fertigmeniis wahrend der Lagerung und des 
Transports auf eine bestimmte Temperatur kaltgehalten wer- 
den. So liefern die Caterer fiir die Bordverpflegung in Flug- 
zeugen die Speisen zum Beispiel nur aus, wenn diese eine 
Kerntemperatur von hochstens +8°C haben. Urn diese Stan- 
dards einhalten zu konnen, wurden verschiedene Verfahren 
entwickelt (Gas aktuell, Heft 44, Seite 39, Messer Gries- 
heimGmbH, 1993). 

Bei dem Snow-Shooting-System von MG Gas Products 
wird jede einzelne Etage des Transportbehalters automa- 
tisch mit ~78,9°C kaltem Kohlendioxid-Schnee abgekuhlt 
(Gas aktuell, Heft 44, Seite 39, Messer Griesheim GmbH 
1993). 

Aus der GB 9216578.6 ist ein System zum Kuhlen von 
Lebensmitteln bekannt geworden, bei dem ein Strahl von 
Kohlendioxid-Gas und darin enthaltenen Kohlendioxid- 
Schnee uber die Lebensmittel geleitet wird. Die Lebensmit- 
tel sind in einem Kuhlbehalter gelagert, der nach dieser Be- 
handlung verschlossen wird. 

In der GB 9318715.1 ist ein Verfahren zum Kuhlen von 
Lebensmitteln, insbesondere von Lebensmitteln fur Flugga- 
ste, beschrieben. Der Kohlendioxid-Schnee wird hier uber 
mehrere Stutzen den einzelnen Raumen innerhalb eines 
Kiihlbehalters zur Lagerung von Lebensmitteln zugefuhrt. 

Es ist bekannt, Trockeneis fur Kuhlzwecke zu verwenden. 
In der DE 29 29 666 Al ist die Ausbildung einer Schublade 
zur Aufnahme von Trockeneis zur Anordnung in einem zum 
Transport von Speisen und Getranken in der Passagierluft- 
fahrt vorgeschenen Kuhlbchaltcr beschrieben, in dem zu- 
mindest eine Schublade im oberen Behalterraum vorgese- 
hen ist. 

Aus der FR 96 09 850 ist ein Kiihlmodul bekannt, wel- 
ches schubladenahnlich ausgebildet ist und in einen Kuhlbe- 
halter eingeschoben werden kann, wobei das Kiihlmodul 
eine gasdurchlassige Wandung, eine EinlaBoffnung und eine 
AuslaBoffnung aufweist, wodurch durch die EinlaBoffnung 
flussiges Kohlendioxid zugefuhrt werden kann und durch 
die AuslaBoffnung gasformiges Kohlendioxid entweichen 
kann. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Be- 
full- und Entnahmemodul fur Kohlendioxid in ein einem 
Kuhlbehalter zugeordneten Kiihlmodul sowie ein Verfahren 
zum Befiiilen eines einem Kuhlbehalter zugeordneten Kiihl- 
moduls zu schaffen, mit denen ein mbglichst effizientes und 
sicheres Einbringen des Kohlendioxids in das Kiihlmodul 
moglich wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost mit einem 



Befull- und Entnahmemodul fiir Kohlendioxid in ein einem 
Kuhlbehalter zugeordneten Kiihlmodul, dem Mittel zuge- 
ordnet sind zum Zufuhren des festen Kohlendioxids in das 
Kiihlmodul, wclche cin mit eincr EinlaBoffnung des Kiihl- 

5 moduls verbindbares Ende aufweisen und dem Mittel zum 
Abfuhren des im wesentlichen gasfbrmigen Kohlendioxids 
aus dem Kiihlmodul zugeordnet sind, welche ein mit einer 
AuslaBoffnung des Kiihlmoduls verbindbares Ende aufwei- 
sen, wobei die Mittel zum Zufuhren und Abfuhren des Koh- 

10 lendioxids einem gemeinsamen Gehause zugeordnet sind 
und so ausgebildet sind, daB das im wesentlichen gasfor- 
migc Kohlcndioxid aus dem Kiihlmodul abgcfiihrt wird und 
zum wesentlichen Teil nicht in die Umgebungsluft ent- 
weicht. 

15 Unter dem Begriff 'Testes Kohlendioxid", welches dem 
Kiihlmodul zugefuhrt wird, ist hier Kohlendioxid in fester 
Form, bei spiel sweise in stiickiger, korniger oder schneefor- 
miger Form, zu verstehen, der eine Restmenge von Kohlen- 
dioxid in andercr Form, insbesondere gasformiges Kohlen- 

20 dioxid, enthalten kann. Mit dem Begriff "im wesentlichen 
gasformiges Kohlendioxid" ist gasformiges Kohlendioxid 
gemeint, welches geringe Restmengen an fliissigem oder fe- 
stem Kohlendioxid enthalten kann. Unter dem Begriff 
"Kuhlbehalter", sind alle denkbaren Arten von zumindest 

25 teilweise geschlossenen Behaltern zu verstehen, zum Bei- 
spiel Container, Schranke, Transportkarren (Trolleys) oder 
Transportwagen, die in derRegel cine thermisch isolicrcndc 
Wandung aufweisen und worin temperaturempfindliche 
Produkte gelagert oder transportiert werden konnen unter 

30 Aufrechterhaltung einer bestimmten Temperatur fiir eine be- 
stimmte Zeitdauer. Das Befull- und Entnahmemodul ist sehr 
bedienungsfreundlich und relativ sicher. Denn es kann vor- 
teilhaft mit nur einer Hand bedient werden und gleichzeitig 
ist die Zufuhr von Kohlendioxid und Abfuhr des im wesent- 

35 lichen gasformigen Kohlendioxids sichergestellt, wobei das 
im wesentlichen gasformige Kohlendioxid vorzugsweise 
nicht an die das Befull- und Entnahmemodul sowie das zu 
fullende Kiihlmodul umgebende Luft abgefiihrt wird. Das 
Kiihlmodul ist vorzugsweise aus dem Kuhlbehalter ent- 

40 nehmbar, so daB dem Kiihlmodul mil. Hilfe des Befull- und 
Entnahmemoduls auch auBerhalb des Kiihlbehalters Koh- 
lcndioxid zugefuhrt werden kann. 

Wird dem Kiihlmodul komiges, stiickiges oder schneefor- 
miges, festes Kohlendioxid zugefuhrt, so kann dabei mitge- 

45 fuhrtes oder entstehendes, im wesentlichen gasformiges 
Kohlendioxid uber das Befull- und Entnahmemodul entwei- 
chen, so daB im wesentlichen die gesamte Menge an zuge- 
fuhrtem festen Kohlendioxid im Kiihlmodul verbleibt und 
fur Kuhlzwecke zur Verfiigung steht. 

50 Nach der Erfindung weiscn die Mittel zum Zufuhren des 
festen Kohlendioxids in das Kiihlmodul mindestens ein iiber 
die Stirn seite des Befull- und Entnahmemoduls vorsprin- 
gendes Injektionsrohr fur flussiges Kohlendioxid auf und 
die Mittel zum Abfuhren des im wesentlichen gasfbrmigen 

55 Kohlendioxids aus dem Kiihlmodul weisen mindestens eine 
Abfiihroffnung auf. Das Injektionsrohr ist vorteilhaft aus ei- 
nem metallischen Werkstoff, zum Beispiel Kupfer oder 
Edelstahl hergestellt und die Ausstromoffnung fiir das Koh- 
lendioxid in dem Injektionsrohr wird entsprechend dem ge- 

60 wiinschten Kohlendioxid- Volumenstrom gewahlt. 

Unter dem Begriff "Injektionsrohr" sind hier alle denkba- 
ren Arten von Injektionseinrichtungen, zum Beispiel Dusen 
und Lanzen, zu verstehen, die geeignet sind, fliissigen Koh- 
lendioxid in das Kiihlmodul einzubringen. 

65 Vorteilhaft ist die Befull- und Entnahmemodul so ausge- 
bildet, daB das Zufuhren des festen Kohlendioxids in das 
Kiihlmodul und das Abfuhren des im wesentlichen gasfor- 
migen Kohlendioxids aus dem Kiihlmodul im wesentlichen 



DE 198 08 

3 

gleichzeitig erfolgt. 

ErfindungsgemaB stehen die Mittel zum Abfuhren des im 
wesentlichen gasformigen Kohlendioxids aus dem Kuhlmo- 
dul in Vcrbindung mit einer Vorrichtung zum Absaugcn dcs 
im wesentlichen gasformigen Kohlendioxids aus dem Ktihl- 5 
modul. Als Vorrichtung zum Absaugen wird zum Beispiel 
ein Abzugsgeblase eingesetzt. Durch eine geeignete Ausge- 
staltung oderRegelung der Vorrichtung zum Absaugen, zum 
Beispiel durch einen angepaBten OfFnungsquerschnill der 
Abfiihroffnung und/oder Regelung des Abzugsgebliises, 10 
und durch einen daran angepaBten Volumenstrom an zuge- 
fiihrtcm Kohlendioxid, zum Beispiel durch entsprcchcndc 
Ausgestaltung des Injektionsrohrs, kann das im wesentli- 
chen gasformige Kohlendioxid aus dem Kuhlmodul fast 
vollstandig abgefiihrt werden, ohne dabei an die Umge- 15 
bungsluft zu gelangen. 

Das abgesaugle Kohlendioxid kann ins Freie geleitet. wer- 
den oder einer weiteren Verwendung, zum Beispiel einer 
Inertisierung oder einer Kiihlung, zugefuhrt werden. Bcson- 
ders vorteilhaft kann das gasformige Kohlendioxid einem 20 
Warmetauscher zugefuhrt werden, mit dessen Hilfe das vor- 
zugsweise flussige Kohlendioxid vorgekiihlt wird. Durch 
Einsatz des abgesaugten gasformigen Kohlendioxids mit ei- 
ner Temperatur von vorzugsweise -50°C bis -55 °C wird so 
vorteilhaft eine Temperaturerniedrigung des flussigen Koh- 25 
lendioxids von einer Temperatur von ca. -20°C auf eine 
Temperatur von ca. -27°C crrcicht, wodurch die Effizicnz 
des Einbringens des Kohlendioxids erhoht wird. Bei Zufiih- 
rung von schneeformigem Kohlendioxid fuhrt dies bei- 
spielsweise zu einer Erhohung der Rate der Kohlendioxid- 30 
Schneebildung um ca. 5%. 

Das beim BeFullen des Kuhlmoduls entstandene gasfor- 
mige Kohlendioxid kann ebenso luftdicht aufgefangen wer- 
den und anschlieBend einem Verflussigungs- oder Riickfuh- 
rungssystem zugeleitet werden. 35 

Es ist vorgesehen, daB die Mittel zum Zufuhren des festen 
Kohlendioxids in das Kuhlmodul eine Zufuhrleitung auf- 
weisen, welche mit einer Quelle fur unter Druck stehendes 
fliissiges Kohlendioxid verbunden ist. 

ErfindungsgemaB ist das Befull- und Entnahmemodul 40 
eine Vorrichtung zur Steuerung der Befullmenge zugeord- 
net, welche eine Abspcrreinrichtung und einen in Wirkvcr- 
bindung mit der Absperreinrichtung stehenden Zeitgeber 
aufweist, mit dessen Hilfe die Zeitdauer der Zufuhr des 
Kohlendioxids in das Kuhlmodul gesteuert wird, um dem 45 
Kuhlmodul differierende Mengen an festem Kohlendioxid 
zuzufuhren und so eine zeitlich gewunschte Kaltekonservie- 
rung der Stoffe innerhalb des Kuhlbehalters einzustellen. 
Als Absperreinrichtung wird beispielsweise ein Ventil oder 
ein Schieber, vorzugsweise ein Schieber eingesetzt. 50 

Es ist vorgesehen, daB die Befull- und Entnahmemodul 
eine Einrichtung aufweist, um das Befull- und Entnahme- 
modul beim Betrieb an das Kuhlmodul zu koppeln. 

Vorzugsweise weisen die Mittel zum Zufuhren des festen 
Kohlendioxids in das Kuhlmodul im Bereich seines mit der 55 
EinlaBoffnung des Kuhlmoduls verbindbaren Endes eine 
magnetische oder elektromagnetische Einrichtung auf, die 
beim Betrieb des Befull- und Entnahmemoduls mit einer 
entsprechenden magnetischen oder elektromagnetischen 
Einrichtung im Bereich der EinlaBoffnung des Kuhlmoduls 60 
in Wirkverbindung steht. Zum Beispiel ist um das Injekti- 
onsrohr eine elektromagnetische Spule angeordnet und das 
Kuhlmodul weist eine Stahlscheibe auf, die urn die Befull- 
offnung des Kiihlmoduls angeordnet ist. Auf das Injektions- 
rohr wirkt in Bezug zum Kuhlmodul eine magnetische An- 65 
ziehungskraft, wodurch das Befull- und Entnahmemodul an 
das Kuhlmodul gekoppelt ist. Diese Kopplung hat den Vor- 
teil, daB die Gefahr des Anhaftens oder Verklebens bei der 
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relativ niedrigen Temperatur (ca. -78°C fiir Kohlendioxid- 
Schnee) minimiert wird. Die Stahlscheibe ist aus einem Ma- 
terial gefertigt welches magnetisch oder magnetisierbar ist, 
beispielsweise ein Chrom- oder Nickelstahl. 

Dem Befull- und Entnahmemodul fiir Kohlendioxid ist 
gemaB der Erfindung ein Kuhlmodul zugeordnet, welches 
losbar mit dem Kuhlbehalter verbunden ist und Einrichtun- 
gen aufweist, welche in Wirkverbindung mit entsprechen- 
den Einrichtungen des Kuhlbehalters stehen und ein Ein- 
schieben und eine Lagerung des Kuhlmoduls in dem Kuhl- 
behalters zu ermoglichen. 

Das Aufnahmevolumen des Kuhlmoduls betragt vorzugs- 
weise 1000 g bis 3000 g an Kohlendioxid-Schnee. Es kon- 
nen vorteilhaft differierende Menge an Kohldioxid-Schnee 
in das Kuhlmodul eingefiillt werden. Die Menge an einzu- 
fullendem Kohldioxid-Schnee ist von einer Vielzahl von Pa- 
ramelern abhangig, zum Beispiel abhangig von der AuBen- 
temperatur, der einzuhaltenden Temperatur im Kuhlbehal- 
ter, der Anfangstcmpcratur dcs Kuhlbehalters, dem im 
Kuhlbehalter befindlichen Produkttyp, der Dauer der Kiihl- 
haltung, der Iran sport weise und/oder der Art und GroBe des 
Kuhlbehalters. Beispielsweise werden fiir Schiffstanke sehr 
groBe Mengen benotigt und bei Kuhlbehaltem fiir Impf- 
stoffe oder fiir bestimmte Trolleys sind nur relativ geringe 
Menge (bis zu wenigen Gramm) an Kohldioxid-Schnee not- 
wendig. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabc wird fcrncr 
durch ein Verfahren zum Befullen eines einem Kuhlbehalter 
zugeordneten Kuhlmoduls gelost, bei dem an das Kuhlmo- 
dul ein Befull- und Entnahmemodul gekoppelt wird und an- 
schlieBend mit Hilfe von dem Befull- und Entnahmemodul 
zugeordneten Mitteln dem Kuhlmodul festes Kohlendioxid 
zugefuhrt wird und gleichzeitig im wesentlichen gasfbrmi- 
ges Kohlendioxid aus dem Kuhlmodul abgefuhrt wird und 
zum wesentlichen Teil nicht in die Umgebungsluft ent- 
weicht. 

Nach der Erfindung wird durch das an das Kuhlmodul ge- 
koppelte Befull- und Entnahmemodul dem Kuhlmodul fe- 
stes Kohlendioxid zugefuhrt durch Einbringen von fliissi- 
gem Kohlendioxid in das Kuhlmodul, wobei das flussige 
Kohlendioxid durch dessen Ausdehnung und Verdampfung 
in dem Kuhlmodul zumindest zum groBcn Teil in festes 
Kohlendioxid, vorzugsweise schneeformiges Kohlendioxid, 
iibergeht. Kohlendioxid-Schnee weist eine relativ lose An- 
ordnung auf und damit eine wesentlich hohere Oberflache 
gegenuber massiven Platten aus festem Kohlendioxid 
(Trockeneisplatten). Damit ist die sublimierte Menge an kal- 
tem Kohlendioxid-Gas wesentlich groBer. Der Kohlendi- 
oxid-Schnee ist von atmospharischer Luft umgeben. Infolge 
der hoheren Dichte des Kohlendioxid-Gases ergibt sich ein 
ab warts strebender Kohlendioxid-Gasstrom, welcher aus 
dem Kuhlmodul, welches aus einem geniigend porosen Ma- 
terial besteht, in das Innere des Kuhlbehalters, worin sich 
die zu kiihlenden Stoffen befinden, entweichen kann und so 
die darin befindlichen Stoffe kiihlt. Der Anteil an Kohlendi- 
oxid des Luft-Kohlendioxid-Gemisches in dem Kuhlbehal- 
ter vergroBert sich bei fortlaufender Sublimation des festen 
Kohlendioxids bis zu einer Temperatur von ca. -78,9°C, der 
Temperatur des reinen, kalten Kohlendioxid-Gases. 

Vorteilhaft wird wahrend des Befullens des Kuhlmoduls 
mit festem Kohlendioxid das im wesentlichen gasformige 
Kohlendioxid aus dem Kuhlmodul abgesaugt. 

Nach der Erfindung werden die Absaugung des im we- 
sentlichen gasf6rmigen Kohlendioxids aus dem Kuhlmodul 
und die Zufuhr des Kohlendioxids so gesteuert, daB der 
Druck innerhalb des Kuhlmoduls wahrend der Kohlendi- 
oxid-Zufuhr im wesendichen gleich bleibt und in etwa dem 
Atmospharendruck (ca. 1 bar) entspricht. 



DE 198 08 

5 

ErfindungsgemaB wird die Zeitdauer der Zufuhr des Koh- 
Lendioxids in das Kiihlmodul durch das Befiill- und Entnah- 
memodul gesteuert, urn dem Kiihlmodul differierende Men- 
gen an festem Kohlendioxid zuzufuhrcn und so einc zcitlich 
gewiinschte Kaltekonservierung der Stoffe innerhalb des 5 
Kuhlbehalters einzustellen. 

Es ist nach der Erfindung vorgesehen, daB das im wesent- 
lichen gasformige Kohlendioxid aus dem Kiihlmodul ver- 
wendet wird, um das fliissige Kohlendioxid vorzukiihlen, 
wobei das im wesentlichen gasformige Kohlendioxid zur 10 
Vorkuhlung vorzugsweise eine Temperatur zwischen -55 
bis -50°C aufweist. 

Das erfindungsgemaBe Befull- und Entnahmemoduls und 
Verfahren wird vorteilhaft zur zeitlich begrenzten Kaltekon- 
servierung von temperaturempfindlichen Stoffen, vorzugs- 15 
weise zur Kiihlung von Lebensmitteln, verwendet. 

Dariiber hinaus konnen mil der Vorrichtung und dem Ver- 
fahren nach der Erfindung Produkte vorgekiihlt und/oder 
cingefroren werden. Damit wird ein vortcilhafter Einsatz bci 
der Lagerung von Frischprodukten, zum Oxidationsschutz 20 
und zur Haltbarkeitsverlangerung der Frischware moglich. 

In der vorstehenden Beschreibung der Erfindung wurde 
als Kaltemedium Kohlendioxid vorzugsweise in Form von 
Kohlendioxid- Schnee beschrieben. Neben diesem Kalteme- 
dium sind andere geeignete Kaltemedien, insbesondere an- 25 
dere tiefkalt verfliissigte Gase, erfindungsgemaB einsetzbar. 

Die Erfindung ist bcispiclhaft anhand von Zeichnungcn 
(Fig. 1, Fig. 2, Fig. 3, Fig. 4 und Fig. 5) dargestellt. 

Es zeigen: 

Fig, 1 eine perspektivische Darstellung einer Vorrichtung 30 
fur das Fiillen des Kuhlmoduls eines Kuhlbehalters, 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des Befull- und Ent- 
nahmemoduls, 

Fig. 3 und 4 zwei Schnitte durch einen Teil des Befiill- 
und Entnahmemoduls mit daran gekoppeltem Kiihlmodul in 35 
einem Kuhlbehalter und 

Fig. 5 eine Draufsicht auf das Befull- und Entnahmemo- 
duls. 

In Fig. 1 ist eine Anlage zum Fiillen eines Kuhlmoduls 1 
eines Kuhlbehalters 2 mit Hilfe eines Befull- und En man- 40 
memoduls 3 dargestellt. Das Kiihlmodul 1 weist eine Ein- 
laBoffnung 4 fur fliissigcs Kohlendioxid auf, welches iibcr 
ein Injektionsrohr 5 des Befull- und Entnahmemoduls 3 zu- 
gefiihrt wird. Das entstehende im wesentlichen gasformige 
Kohlendioxid wird aus dem Kiihlmodul 1 iiber eine AuslaB- 45 
offnung 6 und einer Abfiihroffnung 7 des Befull- und Ent- 
nahmemoduls 3 und daran anschlieBende Abfuhrleitung 8 
abgeftihrt. Flussiges Kohlendioxid wird dem Befull- und 
Entnahmemoduls 3 uber eine Zufiihrleitung 9 zugefuhrt. 
Das Befull- und Entnahmemoduls 3 sowie die Abfuhrlci- 50 
tung 8 und Zufiihrleitung 9 sind an einem Arm 10 iiber ein 
Verbindungselement 11 so befestigt, daB eine einhandige 
Bedienung des Befull- und Entnahmemoduls 3 mit Hilfe des 
Handgriffs 12 moglich ist. Die Zufuhr des fltissigen Kohlen- 
dioxids wird iiber eine Steuerungseinheit 13 geregelt, wobei 55 
am Befiill- und Entnahmemodul 3 Einstellvorrichtungen 14 
angeordnet sind, um die Menge an zuzufuhrendem flussigen 
Kohlendioxid einzustellen. 

In Fig. 2 ist das Befiill- und Entnahmemodul 3 naher dar- 
gestellt. Das Befiill- und Entnahmemodul 3 weist ein iiber 60 
die Stimseite 17 des Befull- und Entnahmemoduls 3 vor- 
springendes Injektionsrohr 5 fur flussiges Kohlendioxid, 
eine Abfiihroffnung 7 fur im wesentlichen gasformiges 
Kohlendioxid, eine Zufiihrleitung 8 und eine Abfuhrleitung 
9 auf, die an einem gemeinsamen Gehause 15 angeordnet 65 
sind mit. Eine Bedienung des Befiill- und Entnahmemoduls 
3 ist mit nur einer Hand 16 mit Hilfe des Handgriffs 12 mog- 
lich. Zur Abfuhrung des im wesentlichen gasformigen Koh- 
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lendioxids ist ein iiber die Stirnseite 17 des Befiill- und Ent- 
nahmemoduls 3 vorspringender Kanalabschnitt 18 am Be- 
fiill- und Entnahmemodul 3 angeordnet, welcher mit der 
AuslaBoffnung 6 des Kuhlmoduls 1 verbundcn werden 
kann. Innerhalb des Kanalabschnitts 18 ist ein Zentrierteil 
19 angeordnet. Das Zentrierteil 19 dient dazu, die Abfiihr- 
offnung 7 des Befull- und Entnahmemoduls 3 mit der Aus- 
laBoffnung 6 des Kuhlmoduls 1 in Ubereinstimmung zu 
bringen. Das Injektionsrohr 5 ist mit der EinlaBorTnung 4 fur 
flussiges Kohlendioxid verbindbar. Um das Injektionsrohr 5 
ist eine Spule eines Elektromagneten 20 angeordnet. Die 
Spulc 20 ist inncn hohl. In dem Hohlraum ist die Zufiihrlei- 
tung 8 angeordnet. Der Spule 20 ist ein Detektor 21 zuge- 
ordnet, um die Funktion der Spule 20 zu detektieren. An der 
Spule 20 ist das Injektionsrohr 5 angeordnet und befestigt. 
Das Befull- und Entnahmemodul 3 kann dariiber hinaus eine 
in das Befull- und Entnahmemodul 3 integriert angeordnete 
Einstellvorrichtungen 14 aufweisen. Mit deren Hilfe kann 
zum Bcispicl die Temperatur der Umgcbungsluft des Kuhl- 
behalters oder die im Kuhlbehalter notige Temperatur iiber 
eine Temperatur- Einstell- und Anzeigevorrichtung 22 ein- 
gestellt werden und/oder die gewiinschte Kuhlzeit fiir den 
gegebenen Kuhlbehalter kann durch eine Zeit-Einstell- und 
Anzeigevorrichtung 23 vorgewahlt werden. Aufgrund die- 
ser Werte fur Temperatur und Zeit wird die entsprechende 
Menge an zuzufuhrendem fliissigen Kohlendioxid einge- 
stcllt und geregelt. 

Die Zufuhr von fliissigem Kohlendioxid kann beispiels- 
weise mit Hilfe einer zu- und abschaltbaren Forderpumpe 
und mit Hilfe eines Magnetventils oder Schiebers fiir das 
fliissige Kohlendioxid geregelt werden. Andere Steuerungs- 
moglichkeiten sind ebenso denkbar und durch die Erfindung 
nicht ausgeschlossen. Die Zufiihrung des Kohlendioxides 
erfolgt vorzugsweise durch Betatigen einer Betatigungsein- 
richtung 24, die zum Beispiel an einem Handgriff 25 ange- 
ordnet ist. In Verbindung mit einer entsprechenden Ausle- 
gung des Injektionsrohrs 5 kann so eine speziell gewiinschte 
Menge an Kohlendioxid aus dem Befull- und Entnahmemo- 
duls 3 dem Kiihlmodul 1 zugefuhrt werden. 

In Fig. 3 ist ein Schnitt durch das Injektionsrohr 5 des Be- 
fiill- und Entnahmemoduls 3 mit der elektrornagnetischen 
Spulc 20 und durch den obcren Teil des Kiihlbchaltcrs 2 mit 
Kiihlmodul 1 dargestellt. Das Injektionsrohr 5 ist gekoppelt 
an eine Durchfiihrung 26 mit einer magnetisierbaren Stahl- 
scheibe 27 des Kuhlmoduls 1. Das Kiihlmodul 1 besitzt eine 
gasdurchlassige Wand 28 und ist innerhalb eines Kuhlbehal- 
ters 2 mit thermisch isolierender Wand 29 angeordnet. 

In Fig. 4 ist ein Schnitt durch den Kanalabschnitt 18 des 
Befull- und Entnahmemoduls 3 und durch den oberen Teil 
des Kiihlbchaltcrs 2 mit Kiihlmodul 1 dargestellt, wobei der 
Kanalabschnitt 18 gekoppelt ist an eine Durchfiihrung 30 
mit AuslaBoffnung 6 des Kuhlmoduls 1. Das im wesentli- 
chen gasformige Kohlendioxid wird durch die gasdurchlas- 
sige Wand 28, die AuslaBoffnung 6, den Kanalabschnitt 18 
und iiber Abfuhrleitung 9 (hier nicht dargestellt) wegge- 
fiihrt. 

In Fig. 5 ist ein Schnitt durch das das Befiill- und Entnah- 
memoduls 3 mit der elektrornagnetischen Spule 20 darge- 
stellt. Das Injektionsrohr 5 ist als Diise ausgebildet und wird 
hier iiber eine Schraub verbindung 31 an dem Befiill- und 
Entnahmemoduls 3 befestigt. Durch die Betatigungseinrich- 
tung 24 am HandgrifT 25 (hier nicht dargestellt) wird die Ab- 
sperreinrichtung 32, beispielsweise ein Absperrschieber 
oder ein Ventil, betatigt. Das Injektionsrohr 5 mit Zufiihrlei- 
tung 8 und die Abfiihroffnung 7 mit Abfuhrleitung 9 sind an 
einem gemeinsamen Gehause 15 angeordnet. 

Nach der Erfindung ist es vorgesehen, daB die Injektion 
nur dann erfolgen kann, wenn eine sichere Verbindung zwi- 
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schen Befiill- und Entnahmemoduls 3 und dem Kuhlmodul 
1 hergestellt ist. Daher ist es vorgesehen, daB beispielsweise 
die Betatigungseinrichtung 24 nur dann die Absperreinrich- 
tung 32 offncn kann, wcnn durch cincn cntsprcchcndcn Sen- 
sor 21, welcher zum Beispiel das Vorhandensein eines ge- 5 
schlossenen Magnetfeldes detektiert, die ordnungsgemaBe 
Funktion des Elektromagneten angezeigt wird. Vorzugs- 
weise wird dariiber hinaus auch die Absaugung, zum Bei- 
spiel die ordnungsgemaBe Funktion einer Absaugpumpe, als 
zweiie, zusatzliche Vorausselzung fiir die mogliche Betati- 10 
gung der Betatigungseinrichtung 24 verwendet. Durch diese 
Ausgcstaltungcn wird cinerscits die Sichcrheit fiir das Bc- 
dienungspersonal erhoht und auf der anderen Seite die Um- 
weltvertraglichkeit sichergestellt. 

15 

Patentanspriiche 

1. Befiill- und Entnahmemodul (3) fur Kohlendioxid 
in cin einem Kuhlbehalter (2) zugcordneten Kiihlmo- 
dul (1), dem Mittel (5, 9) zugeordnet sind zum Zufuh- 20 
ren des festen Kohlendioxids in das Kuhlmodul (1), 
welche ein mit einer EinlaBoffnung (4) des Kiihlmo- 
duls (1) verbindbares Ende aufweisen und dem Mittel 
(7, 8) zum Abfiihren des im wesentlichen gasformigen 
Kohlendioxids aus dem Kuhlmodul (1) zugeordnet 25 
sind, welche ein mit einer AuslaBoffnung (6) des Kiihl- 
moduls (1) verbindbares Ende aufweisen, wobci die 
Mittel (5, 7, 8, 9) zum Zufuhren und Abfiihren des 
Kohlendioxids einem gemeinsamen Gehause (33) zu- 
geordnet sind und so ausgebildet sind, daB das im we- 30 
sentlichen gasformige Kohlendioxid aus dem Kiihlmo- 
dul (1) abgefuhrl wird und zum wesentlichen Teil nicht 

in das den Kuhlbehalter (2) umgebende Medium ent- 
weicht. 

2. Befiill- und Entnahmemodul (3) nach Anspruch 1, 35 
bei dem die Mittel (5, 9) zum Zufuhren des festen Koh- 
lendioxids in das Kuhlmodul mindestens ein iiber die 
Stimseite des Befiill- und Entnahmemoduls vorsprin- 
gendes Injektionsrohr (5) fiir flussiges Kohlendioxid 
aufweisen und die Mittel (7, 8) zum Abfiihren des im 40 
wesentlichen gasformigen Kohlendioxids aus dem 
Kuhlmodul mindestens cine Abfuhroffnung (7) auf- 
weisen. 

3. Befiill- und Entnahmemodul (3) nach Anspruch 1 
oder 2, das so ausgebildet ist, daB das Zufuhren des fe- 45 
sten Kohlendioxids in das Kiihlmodul (1) und das Ab- 
fiihren des im wesentlichen gasformigen Kohlendi- 
oxids aus dem Kuhlmodul (1) im wesentlichen gleich- 
zeitig erfolgt. 

4. Bcfull- und Entnahmemodul (3) nach einem der 50 
Anspriiche 1 bis 3, bei dem die Mittel (7, 8) zum Ab- 
fiihren des im wesentlichen gasformigen Kohlendi- 
oxids aus dem Kiihlmodul (1) in Verbindung stehen mit 
einer Vorrichtung zum Absaugen des im wesentlichen 

, gasformigen -Kohlendioxids aus dem Kuhlmodul (1). 55 

5. Befiill- und Entnahmemodul (3) nach einem der 
Anspriiche 1 bis 4, bei dem die Mittel (5, 9) zum Zu- 
fuhren des festen Kohlendioxids in das Kuhlmodul (1) 
eine Zufuhrleitung (9) aufweisen, welche mit einer 
Quelle fiir unter Druck stehendes flussiges Kohlendi- 60 
oxid verbunden ist. 

6. Befiill- und Entnahmemodul (3) nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5, dem eine Vorrichtung zur Steuerung 
der Befullmenge (14) zugeordnet ist, welche eine Ab- 
sperreinrichtung (32) und einen in Wirkverbindung mit 65 
der Absperreinrichtung (32) stehenden Zeitgeber auf- 
weist, mit dessen Hilfe die Zeitdauer der Zufuhr des 
Kohlendioxids in das Kiihlmodul (1) gesteuert wird, 



267 A 1 

' 8 

urn dem Kuhlmodul (1) differierende Mengen an fe- 
stem Kohlendioxid zuzufiihren und so eine zeitlich ge- 
wiinschte Kaltekonservierung der Stoffe innerhalb des 
Kuhlbchaltcrs (2) cinzustcllcn. 

7. Befiill- und Entnahmemodul (3) nach einem der 
Anspriiche 1 bis 6, das eine Einrichtung (20) aufweist, 
um das Befiill- und Entnahmemodul (3) beim Betrieb 
an das Kuhlmodul (1) zu koppeln. 

8. Befiill- und Entnahmemodul (3) nach Anspruch 7, 
bei dem die Mittel (5, 9) zum Zufuhren des festen Koh- 
lendioxids in das Kuhlmodul (1) im Bereich seines mit 
der EinlaBoffnung (4) des Kiihlmoduls (1) vcrbindba- 
ren Endes eine magnetische oder elektromagnetische 
Einrichtung (20) aufweisen, die beim Betrieb des Be- 
fiill- und Entnahmemoduls (3) mit einer entsprechen- 
den magnetischen oder elektromagnetischen Einrich- 
tung (27) im Bereich der EinlaBoffnung (4) des Kiihl- 
moduls (1) in Wirkverbindung steht. 

9. Bcfull- und Entnahmemodul (3) nach einem der 
Anspriiche 1 bis 8 fur Kohlendioxid in ein einem Kuhl- 
behalter (2) zugeordneten Kuhlmodul (1), welches 16s- 
bar mit dem Kuhlbehalter (2) verbunden ist und Ein- 
richtungen aufweist, welche in Wirkverbindung mit 
entsprechenden Einrichtungen des Kiihlbehalters (2) 
stehen und ein Einschieben und eine Lagerung des 
Kuhlmoduis (1) in dem Kiihlbehalters (2) zu ermogli- 
chen. 

10. Verfahren zum Befullen eines einem Kuhlbehalter 

(2) zugeordneten Kuhlmoduis (1), bei dem an das 
Kiihlmodul (1) ein Befiill- und Entnahmemodul (3) ge- 
koppelt wird und anschlieBend mit Hilfe von dem Be- 
fiill- und Entnahmemodul (3) zugeordneten Mitteln (5, 
9) dem Kuhlmodul (1) festes Kohlendioxid zugefuhrt 
wird und gleichzeitig im wesentlichen gasformiges 
Kohlendioxid aus dem Kuhlmodul (1) abgefiihrt wird 
und zum wesentlichen Teil nicht in die Umgebungsluft 
entweicht. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, bei dem durch das an 
das Kiihlmodul (1) gekoppelte Befiill- und Entnahme- 
modul (3) dem Kiihlmodul (1) festes Kohlendioxid zu- 
gefuhrt wird durch Einbringen von fliissigem Kohlen- 
dioxid in das Kuhlmodul (1), wobci das fliissigc Koh- 
lendioxid durch dessen Ausdehnung und Verdampfung 
in dem Kuhlmodul zumindest zum groBen Teil in festes 
Kohlendioxid ubergeht. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, bei dem das fliissige 
Kohlendioxid zumindest zum groBen Teil in schneefor- 
miges Kohlendioxid ubergeht. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, bei 
dem wahrend des Befullcns des Kuhlmoduis (1) mit fc- 
stem Kohlendioxid das im wesentlichen gasformige 
Kohlendioxid aus dem Kuhlmodul (1) abgesaugt wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, bei dem die Absau- 
gung des im wesentlichen gasformigen Kohlendioxids 
aus dem Kuhlmodul (1) und die Zufuhr des Kohlendi- 
oxids so gesteuert werden, daB der Druck innerhalb des 
Kuhlmoduis (1) wahrend der Kohlendioxid-Zufuhr im 
wesentlichen gleich bleibt und in etwa dem Atmospha- 
rendruck (ca. 1 bar) entspricht. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 14, bei 
dem die Zeitdauer der Zufuhr des Kohlendioxids in das 
Kuhlmodul (1) durch das Befiill- und Entnahmemodul 

(3) gesteuert wird, um dem Kiihlmodul (1) differie- 
rende Mengen an festem Kohlendioxid zuzufiihren und 
so eine zeitlich gewunschte Kaltekonservierung der 
Stoffe innerhalb des Kiihlbehalters (2) einzustellen. 

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 15, bei 
dem das im wesentlichen gasformige Kohlendioxid aus 
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dem Kiihlmodul (1) verwendet wird, um das fliissige 
Kohlendioxid vorzukuhlen. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, bei dem das im we- 
scntlichcn gasformige Kohlendioxid zur \brkuhlung 
eine Temperatur zwischen -55 bis -50°C aufweist. 5 

18. Verwendung eines Befull- und Entnahmemoduls 
(3) nach einem der Anspruche 1 bis 9 oder eines Ver- 
fahren s nach einem der Anspruche 10 bis 17 zur zeit- 
lich begrenzten Kaltekonservierung von temperatur- 
empfindlichen StorTen. 10 

19. Verwendung nach Anspruch 18 zur Kuhlung von 
Lcbcnsmitteln. 
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